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patentansprfiche 

Verfahren zum ji.uffrischCT von Elelcfcroabschaidungsb^damr 
dadurch gekennzeichnet^ dass man ein Elektro^schaidiings- 
badr das 

&in lait Wasser ^erdiaimbares kationisches Binderharz, 
bei dem es sich -um ein stiefcetof fatome-enthaltandes 
- basischeS' Barz r da^s zumindest tailweise mit einer sau- 
ren Varblndnng neutralisiort ist/ handelti^ nnd 
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mijiaesteRS eia nicht-ionisches R^z ±a Pulverform, das 
bei aamtenipetatur fast und baim Erhiteen anter BUdung 
einas Films aiif schaal^ar ist, 
aLs wesentliche Komponenten eathait und dessen zusaiwnen- 
setzung sich nit der Zelt nadhteillg verandert liat, 
eLnisr Ultrafiltration untervirft und 

das erhaltene Konzentrat racyclisiert nnter Einstellimg 
der Flfissi^eitscharakteristiJca das Badea, 
imd das erlialtene Filtrat als VerdfiMmigsiiiittal ffir die 
Auffrischerganzmig'siesmig oder als SpQlfliissigkeit fur 
die besohichteten FomikBrper verwemdet Oder verwirft. 

2. Verfahren aach Ansprueh 1, dadurcli gefcenazeichnet, dass 
nan vot der Ultrafiltration das Bad nit einer sauten Ver- 
bindung in ausreichender Menge versetzt, utt das an das 
nicht-ionisclie Harzpnlvsr adsorbierte basiscbe Harz zu 
l5sBn> 

3. Vorrichtuag zux Durchiuhnjng des Verrahrens nach den An- 
spruchen 1 und 2, gekeimzeicjhnet dureh • 

- zylindrischen Filter jnit einem Einlass f fir Bad- 

flJissigkeit an einem Ende und eioem Auslass fur fil^ 
triertes Konzentrat am gegenttberliBgenden Ende, sowie 
einer Austrittsioffnung ftir das Filtrat an der Seiten- 
wand, 

-ein Leistungssystam stm Zufiihren der Badfiasaigkait ent- 

weder zum Einlaes oder Auslass durcb ein Dinscbaltrventil, 
-eift Leitungssystem zoa Abziehen des ftLtciertan . Konzen- 

trats entweder aus dam Auslass- oder Einlassende durch 

ein Umschaltvsntil, 
-eine mit der Austrittsfiffnung verbundeaa Leitung zum 

Abaiehen des Piltrats, 

-einen an die. letztgenannte Leitung angeschlossenen FGhler 
zur BestiMmmg der Pliessrate des Filtrats, der zur Aus- 
sendung si^g Signals bei wesentlicher ^nderang der ab- 
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getasteten Fliesstate befahigt ist und dabei die an- 
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Die Erf iBdung betxif £t den durch die PatentansprQche nSh-r 
gekennzsichneten Gegenstaiid xmd sie betrixft iasb^sondere 
ein Verfahren imd eine Vorrichtcmg zvan Auffrischen eiaer 
ffir die ElektrDabscheidung bestiiamten Badflussigkait^ die 
ais wessntliche Kompoaenten ein totionisches basisches 
Harz imd mxndestens ein nicht-ionisches Earz in Form eines 
f einen Pulvers enthalt nnd das sich im Laufe der 2eit in 
seiner ZusammensetKimg geand&rt hat. 

Ss ist bekannt (a.B. aus der US-PS 3 8G9 35S) , einen elek- 
trisch leitfahigen Fonnkorper durch Elektroabscheidung mit 
einem harzartigen Material zu baschichten,. wobei sur Dtirch- 
ftihrung dieses Verf ahrens der Formkorper als Katbcde in eija 
wassriges Bad eingetancht wlrdr das (a) ein mit Wasser ver- 
dilnnbares kationiscbes BinderbarZ/ bei dem sieh um ein 
Sticks tof f atom- en thai tendes basisches Harz, das ziimindest 
tBilweise mit einer saxiren Verbijidung neutralisiert Ist^ 
handeltr und (b) mindestens ein nicht-ioniscbes Harz in 
Form von Pulver, das bei Raimtemperatur fest, jedoch beim 
Erbitzen imter Bildnng eines Films aufschmelzbar ist^ als 
wesentliche Kontponenten enthHlt, wobei das nicht-ionische 
.Harzpulver in besonders grossem tJberschuss fiber da,g kati- 
oniscbe Binderharz verwendet wird. Bei Anlegen einer Span- 
nung zvischen der Kathode und einem nicht-korrodierenden 
eXektrischen Leiter als Anode durch das Bad warden das 
kationiscbe Binderharz und das nieht-ionische Harzpulver 
auf der OberflScbe des Formkorpers abgeschieden. 

Ein derartiges kationisches Elektroabscheidimgssystem urt- 
ter VM^endnng aines kationischen Bitiderharses ist anderen 
beJcannteni durch Elektroabsebeidung bewirfcten Beschichtungs- 
methoden uberlegen, zum Beispiel insofem als 
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(1) die Ccjulcab-Effiiienz seta hoch imd desbaUa ein guter 
BescliLclitTmgsf iJLffi in sehr kurzar Zeitsparme erzielbar 
ist/ 

(2) aifi Eigenschaften das ItoerZTagfilnis ausgezeiclmet sind, 

13) die liyffienischeB T^erhaitnisse in Bezag auf arbeitsatmos- 
phare ausgezeiclmet sind im Vergleich zn denjeaigen bei 
auderen b^kannten ptilvezb»sclaichtungsmethodeD, und 

14) die Betriebsdurciifuhnmg sicher ist weg^n dex zur Anwan- 
dung gelangenden ninlit-lsreimbaren Materialien. 

Zux Durclifuluning einer derartigen Ele]ctroabsclifiidTiiig vcaa 
kationisphen Typ werden der zu beschichtenafi Fornkorper 
imd die anode in ein wassriges Bad mit einea Feststoffge- 
halt von ID bis 20 Gew.-% eingetaucHt. und zwischen den bei- 
den' wirfl eins Spaimiing angelegt zur Erzielung - eineE Gletch- 
sta^iflusses durch das Bad wobei die Jiblagening eines Film- 
tOb^zngs Htif dean roxmkorper erfol^t. 

Wild jedoch eine deraxtiga durch El^txoabscheidiang bewirk- 
te Bescbichtung vom kaUonischen Typ kontinnierlich dnrch- 
gefubrt, BO wird die BadfLiissigkeit jnit dar Zeit verunrsi- 
nigt, da die in dem zu beschicbtenden FDrmkSJT?er vorliegen- 
den verunrainigrmgen im Bad gelSst werden, eine Ansaamlung 
von Neiitralisationsmittel, d.h. saurer Vaxbindnngr das Ver- 
wendung f indet, um das basischfi Harz in Wasser losliclx odsr 
verasnnbar zn macbenr in aem Bade erfolgt, tmd eine Zex- 
setzung dar Badkcmponenten aintritt, was zur Polge hat, das 
sich del tJbarzugsfilm vetBcblecbtert in Bezug auf dassen 
Finish und sonstigen EigenscTiaf ten . 

2ur Aullrischmig einer auf diese Weiss verscblechtertan nnd 
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verbrauchten Badf liissigkeit wixd in der Regel das Bad gaaz 
Oder tailweise durch sine frische Badf Ittssigkeit ersetzt. 
Diese iSbliche beicannte Blethode ist jftdoeh sehr tinwirtsehaft- 
lici, da die aktiven Kompoiientan, die in dem verworfenen Bad 
noch vorbanden sind, verloren gehen. Es besteht dahar ein Be- 
diirfnis nach Mitteln und Wegen, mit deren Hilfe ein Elektro- 
abscheldungsbad Eoch vor dessen ernsthaf ter ■^emnreiiiigung 
kontinuierlich aufgefrisoht werden kaan. 

Beim ubliehen kontinuierlichen Verfahren zirc Elektroabscbei- 
dxaig eines tiberzugs aaf einen eiektriseh leitfabigea Fona- 
IcSrpBr Sndert stch die Zusamaiensstztmg d«r Komponenten des 
ElektcoabseheidungBbades ait der Zeit rmd die Konzentration 
an NeutralisationsnitteOii, d.b. saiirer Verbindisng ia aea 
Bad wixd in a^T Regal erbESht. So wird z.B. mit fortschrei- 
tender kontinuiexlicher Elaktroaischeidmig das basische Hare 
(Binderharz) und das in form eines feinen Pulvejrs vorliegen- 
de synthetische nicht-ionische Harz vsrbraucht auf grrnxd der 
erfolfften BeBchichttmg das Pormkorpers, der Gshalt an saurer 
Verbindung, die Verwendung findet, ma das basische Harz mit 
Wasser verdfiimbar zu inachen zur Hersteinmg des Binderharzes, 
wisd jedocb nicht in gleicnan Masse venniadert, so dass eine 
SchwanJning der Badzusannnensetzung die Folge ist. Das VerhSlt- 
nis dieser Verbindimg zvm basischen Harz in dam Bad wird dein- 
zufolge kontinuierlich erhoht und-die Konzentration der. saure 
in dem Bad steigt entsprechend an. Dnter solohen Badingungen 
werden das Finish und die sonstigen Eigenschaften des ferti- 
gan Oberzagfiims nacbteilig beeinflusst. 

DM diese nnerwunsebte Ansaaimilmig dee Neutralisationsmittels 
in den Bad zu veriiindem imd die aufgezeigten Nachteile aus- 
zttsehalten, wurden beraits verschiedene Massnahmen vorgescJila- 
genr z.B. aine Auffrischmatbode uater Verwsidnng einer Aaf- 
frischergMnzungslosung mit niedrigerer Konzentration am Keu^ 
tralisatioasiiiitteln, eiae Diaphragmaanethode uhter Verwendung 
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elner permealileiii MEmbran imd eiuer Gegenelektrode zur 
alektrisobea Entfemung das Heutralisatlonsaiittels aus 
deiik Bad und aus dam System, tmd etne lonenaustaiisciier- 
aethodE atrter Varwendung von lonenaustauscherharz zur 
Entfemwig des Meutralisationsmittels aus dem Bad. Die- 
se bekaunten Auffrischmethoden sind jedoch mit verschie- 
denen Schwierigkeiten bebiLftet, z.B. h&± der Herstallung 
der Auf frischergSnzuiigBlSsung selbst und bei der Einstel- 
iTjng der Piassigkeitschaiakterlstilca bai auigefriachten 
Bades, da. das erfindungsgemasa bebandelte Bad von Haus 
aus eine vergleichsweS-se geringe Konzentxation a» Heutra- 
lisationsmittel enthalt. Die genannte DiapiragmamBthode 
bereitet Schwierigkeiten bei der ApparatTirinstandhaltung 
irnd dift lonenaustauscbetmethode ist mtibsain imd nachtailig 
wegen aoftretenden Verstopfungen mit EarzpartiJceln. 

Das Problem einer vorteilbaften Auf frischung von Elektxo- 
abscheidtmgsbadem, die zux DurchfiShrung einar kontinuier- 
lichan ElektxoabscheidTxagsmethode vsrwendet warden, ist da- 
her nocsh nicant zufrledenstellend gelost. 

Bei einem durch Elektroab&cheidung bewirkten Beschichtimgs- 
verf ahxan wird In der Hegel ein elektrisch leitfahiger Porm- 
kSrper mit einer Mischimg behandelt, die eln Entf ettungsmit- 
tel (einsctliesslich von Natriuasllilcat und Xtznatron) Phos- 
pborsa^ire, ZLbk, Eisenionen mid dergleichen enthalt. Diese 
caiftmlkalien werden jedoeh vcm dem FomkBrper in das Elektro- 
abscbeidungsbad wShrend der Durchf ilhxung der Elektroabschei- 
dung Sberffihrt- Das VorUegeu solclier Materialien und ias- 
besondare von Kationen in dem Bad fibt einen grossen EioEluss 
anf die Badfliissigkeitscharakteristika aus, bewirkt einen An- 
stieg des reaktiven StrcuitB bei der Elektxoabscheidung nnd 
fiihrt 2T1 ch^schen J5nderungen jju Bad oder tJberzugsf ilm, so 
dass eine VerBchlecbterung dar Elektroabschftld'ungscharaktari- 
stika, z.B. das Finish, der Eigenschaften des fertigsn tJber- 
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2ugsfilms nnd dergleichen die Polge isfc. 

Es hat daher nicht an Versnchen gefehlt, das mSgliche Ein- 

aringen diaser schadlichen Chemikalien in das Bad zu ver^ 

hindem, jedoch konuten diesbezttglich keine befriedigianden 

Ergebnisse erzielt werden. Es besteht daher auch seit lac- 

gem bereits das Bedfirfnis nach Mltteln md Wegrai, mi derar- 

tige sehadliche Snbstanzen aus dem Bad kontinnierlieh 

eatfemen. Hinzu komnit, daes die ajig«gabeiieo Bubstaiizen nit 

der 2eit im Bad verindert werden durch Hydrolsrse odex ande- 

re chemische Eeaktionen, so dass die Varschlechtajning der 

Elektroabschaiduagseiiarakteristlka entsprecliend gefordert 
wird. 

In bezug aaf die &idernng der ZusainmeasBtzuiig des Elektro- 
abscheidimgsbades mit dar Zait bestehea auoh aoch vearBchia-- 
dene unbekaimte rafctoren und der genaue Mecbanisanis ist noch 
nicht restiich aufgekiart. Be wird angencanioea, das in einea 
ublichen bekannten Bad verschiedene chemische JSnderungen des 
vorbandenen kationischen synthetiscben Harzes die Hauptar- 
sache fur die VerBchlechterung des Hades sind. In dea er- 
findungsgemass behandelte^ JSlektroabscheidangsbad ist jedoch 
der Gehalt an kationisehem synthetiscbem Harz nicht so hoch 
wis in eitjein Obllchen Bad, das kein nicht-ionisehes Harzpul- 
ver enthalt. In dieaem Palle darfte dalier der angegabene 
Gnind nicht die tatsSchliche Drsache sein. Dnter solchea 
Bedingungen wird namlich das basische Harz an das Barzjml- 
ver adsorbiert^ was offensichtlich die Hauptursache fCr die 
festgestellts Verschlechtertmg des Bades ist. 

m der Kegel ist das basische synthetische Harz partiell 
neutralisiert mit einer sauren Verbijidiang bis zu einem 
Meatralisationsgrad von etwa 50 bis 70 % und das auf dle- 
se Weise partiell neutralisierte kationische Harz wird zur 
Herstellung eineBElektroabscheiduagsbades verwendeh (dis 
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Messung des HeutralisationBgraaes wlrd vaiter imta er- 
lautext) - Wis bereits erwahnt, werden das FlniBh tuad die 
Bigenschaf ten des f ertlgen Uberzugsf ilms esctren stark be- 
eajitrachtigt, weam im Laiife aex Zeit dem Bad feines 
Harzpnlver vorliegt, das tSberechussige Mengen an basischeia 
synthetischem Harz in oberf lachlicb gebimdener oder absor- 
bierter Form txSgt. Aucb in dieser Hinsicht besteht daher 
seit langem ein Bedtofiiis nacb einem vorteilbaf ten Verfab- 
reix zur lM»tiJiuiBrlichen Entfenmng schadlicber Sahstanzsa 
aus einejii Blelttroabscbeidimgsbad. 

Die anf gezeigt«tt Probleme werflan dtirch das Brfiadungeg*- 
a^Bse Verfabren imd die Vorrichtmig zu dessen DarcbEebnmg 
in besonders vorteilbafterwftiae gelBst. 

Die Erf indung wird durch die beigeffigte Zeiclmijng aSher 
veransohaulicht, in det darsfcellen 

Fig. 1 Bin scbematisBbes Blockdiagramm der erf Indongsge- 
mSLssen Vorricbtung tmd 

Fig. 2 eiae scbematiscbe Ansicht des znr Durchfuhrung des 
Beispifels 2 verwendeten Zink-bebandeltan Eiaenble- 
chss. 

Die. auf gazsigten Hachteile des Standee der Technik werden er- 
f indungsgemass dadurch bebobea. dass das Bchleoht gewordene 
ElektrDabscheiduBgsbad des angegebenen lyps einer Ultrafiltra- 
tion unterworfen wird. Zvi DurchftShrung der Ultrafiltration 
«ird Bin porosBB Filtematerial mit BiM durchscbiiittlidhen 
ParenaurchmeBser von 0,001 bis 2,0 n verwandet. Das erbaltene 
Piltrat, das nacbteilig verSndertes basiscbes .Bj.rz, elne m>er- 
scbiissige Menge an sanrer VerbindTong und andere schadlicbe 
Verunreinigimgen eutbait , wird slIs VBrdiinnongsmittel fax Au£- 
frischargan^ungsflussigkeit Oder als Spul- bzw. wasehflussig- 
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keit fur bes timmta Pomkorper verweuLdet oder vervorEen. 

Erf indungsgemass erweist es sich als bBsondexs vortBilhaft^ 
vor der Ultrafiltration , den H^utralisatioasgrad des basi- 
schen Harjes zu arhohen dmrch Zugeibe feii^M- sauren V-erbin.^ 
dmig dem Bad, wodurch die Ahtreimung von tiberschuss-igemr 
axthaftendem oder adsorbiertem ba.slschem Harz von dem felnen 
Harspulvar Tmd das Losen desselben in das Bad bewirkt vixd» 
Dies ergifat sich anch aus der Tatsache, dass dsr Anf£risch- 
effekt um so grSsser ist, je Iioher d«r Nentralisationsgrad 
isb,. 

Die Menge an zngesetzter saxirer Verbindung in der ersten 
SturB des erfindungsgem&ssem .Verf Qhrens ist nicht kritisclif 
sofem dafur gesorgt wird, dass sie boch garujg Ist^ um das 
basische synthetisclie Harz, das im Uberschuss an dem feinen 
Har2pulver haftet, zu IBsen- Die Menge an saurer VerbinctaJ*g 
vird jedocsh in der Eegel so gewfihlt, daas sL& einen Neutxa- 
lisationsgrad von 80 % oder mehr fiir das basische Harz er- 
glbtr Oder dass sie aiisreichtr um den Neutralisationsgra^d 
des zn behandelnden, in dea Bad vorliegenden basischen Har- 
ass am 20 % Oder eiiahen-In der Regel steigt die Ab- 
trennuiig und LtJstmg des basischen synthetischen Harzes 
proportional mit der Zunahme des Keutralisations grades iiber 
disses Niveau, Es sind daher weitans bessere Krgebnisse er^ , 
zialt worden, wenn die llenge an saurer Verbindung so stark 
erhSht wird, dass sie ansreicht, ma den Neutrallsations- 
grad um 40 % oder mehr zn steigem. tna Bine vollstSndtge 
LQ&iing des basischen Harzes mit der sauren Verbindung zu 
bewirkeit^ reicht es in der Regel aus, das Bad 4 Stunden 
lang oder Ifinger kontinulerlich zu riShren. Die 2eit des 
ROhrens ist jedoch bei der Durchfiohrung des erfindungsge- 
m^sen Verf ahrens nicht kritisch und sie' kann selbstver- 
standlich vaxiiaren je nach Verschlechterungsgxad der zu 
behandelnden Badfliissigkeit. 
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Als saure Verbindung in der angegeb&nen Verfahrensstufe 
eigp^et slcb jeder Typ von saursr Verbindung einschlie&s- 
lich von organischen und anorganiscbien Sauren- Vorsugs- 
weise wlrd jedocb die gleiche saure Verblndung verwendet 
wie bei der Herstellung des partiellen nentralisierten 
kationisehan Harzes fCr das urspriinglichB Bad^. vm die 
MBgLlchkeit auszusclxaltenf dass ein tmterschledlicber Typ 
von saurer Verbindung In das Bad gelangt. Typische geeig- 
nete saure Verblndungen slnd z.B. arganiscbe Sawren, wie 
iiaeisensaxirer Essigsaure, Propionsaure, Zitronensaure, 
ApfelsSurCr Weinsauxe und Milcbsaure, sowis anorganiscbe 
Sauren r wie Phosphors aura, salzsaura^ Schwefelsaure and 
Borsilure. 

• Wezm eine saure Verblndung dam Bad zugasa-tzt werden soli/ 
wird ^unachst der Heutralisationsgrad des basischen Har"- 
zes in den verschlacshtarten Badfliissigkalt bestimmt und 
danacb die saura Verblndung in elner Msnge zugesetzt, die 
ausreicht, um den NautralisationBgrad das Bades in der 
dbeai angegebenen T^elsa zu exh5hen. 

ErfindungsgCTiass wird in dur zweiten Stufa die in der an- 
gegebanen Weise jnit SSure versetzte Badf Itissigk&it elner 
Ultrafiltration (im folgenden abgekurzt mit DP) unterwor- 
f en unter Erzielung eines Filtrats und einer konzentrier- 
tan ItastfliisBigkeit- Das Piltrat enthait in nachteiligar 
Waise verSndertas kationlscbas Harcr uberscbQssige Mengen 
an saurer Verbindimg und andere scbadliche Verunreinigim- 
gen und es wird als Verdunnungsmittel fiir Juxf f rischergan- 
zungsfliissigkeit Oder als Spulflilsslgkait fiir beschichtete 
Artikel verwaadet oder verworfen* Das erbaltena Konzentrat 
wird einer AuffrisciiergSnzirngsf lUssigkeit zugesetzt und 
recyeliBlert, xm die Plussigkeitscharakteristika des ELek- 
troabscheidtmgsbades. ein^ustellen . 
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Zur DurchfiShruDg der Ultrafiltration ist jeder bellebiga 
handelsQbiiche Ultrafiltratioasapparat mit Rohren-, Spi- 
ral- Oder Plattenstrufctur aus •inem porosen Piltermate- 
rial mit einea durchsclinittliclien Porenanrclmissser voa 
0,001 bis 2 v. T^erwendbar, z.B. die unter dsn Hanai^ i «=T»^Tn»p 
'•aiity"(Fujiyu X.K-)f "Abeor" (Japan Abcor Co.) mid '•Yumi- 
cron" (Yuasa Deaacbi K.K. ) bekannten Apparatttrea. 

Die Ultrafiltration wird in der Regsl bei einem Dnick too 
0,2 bis 3,0 bar (0,2 bis 3,0 kg/cj&M durchge£uiu:t. Vorzugs- 
weise wird erfindungscremass jedoch eine Filtervorricbtiing 
vervendet, die aiae konstante Fliessrate des riltrats er- 
gibt. Diesbezfiglich sind ubliche belcaimte Piltennetliodeji 
tmbefriedigend, da die Filtratioasrate allmahlich emied- 
rigt wird auf ginind etnex Verstopfung des Filters mit der 
Zeit. Dieses Problem wards daher untersucht und zn dessen 
LosTJug wurde erfindungsgemass ela sebr wixksaaer Wag ge- 
fundear der darin besteht, daes vorztigsweise eine zn fil- 
trierende Elektroabscheidungs-Badflussigkeit abwechselnd 
2u einem Einlass- oder Anslassende des Filters iiber eiii 
Bmscbaltrentil gefiahrt wird, das automatisch in entgegen- 
gesetste Richtuagen gesciiaitet wird, je nach Pliessraten- 
Snderung der Filtratg, so dass sine konBtante riiessrate 
dss Piltrats in sehr einfacher uad ganauar Weise bewii*± 
vird. 

Diese Piltratlon kann sehr wirksaa bei Verwendnng eiaes 
bevorzTjgten Typs von erflnduugsgemasser Vorrlchtmig, wie 
sie in Pig, i gezeigt ist, durchgafflhrt werden. Aus der 
Pig. ist eia ElaktroabsoheidirngB-Piussigkeitstank 1 , sine 
Elektroabscheidmigs-BadfliisBigkeit 2 mid ein Tlltrafilter 
3 ersicbtlich, der obsrlialb des Tanks i vorgesehen ist. 
. ^^^.^^^^^^ 3 iiinfasst eia Geh^use 4 mit einem Blnlass 4a 
far BadflGssigkeit aa einen Ende, einen Attslass 4b fur das 
Konzentrat am SBderan 5nde mid eine zusatzliehe Austritts- 
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offming- 4c f iir das Filtrat an dessen Seit^nvandr wobei . 
ein batitelSlmlicher Ultxaf liter 5 in dem GehSusa als Pil* 
terpa-tro»e angeordnet ist. Die fiber Einlass 4a zum Fil- 
ter 5 gefarderte Badf liissigkeit wird f iltriert raid das f 11- 
triertft ZonzHitrat wird von Auslass 4b abgezogen, tmd das 
Piltrat wird vxm der Austrittsoffnimg 4c abgefChrt. Fenxer 
iBt vorgesehen aine Iifiitrmg 6 zur Fordenmg der Badflfissig- 
Icelt VQm Tajik 1 znm Filter 3 sowie eiJie 'P\xmpB 7 zum Pumpen - 
der Badfliissigkslt. Die Badf liissigkeit kann aber ein Drei- 
weg*-Uinsclialtv"entil 8 eixtweder sann Einlass 4a od&r Auslass 
4b gefordert Trerdesn. Lsitung B diant zur Fuhrung des aus 
dem Filter 3 abgs5:ogeti&n filtrierten Konzentrats in den 
Badf liissigkeitstank 1 - Diese Leitung ist uber das Dreiweg- 
Umschaltventil 10 sowoTil mit deai Einlass ventil 4a als aixch 
dem Einlass 4b des Filters 3 TOrbTmaen^Leitimg 11 dient zur 
Pardening des aus der Austrittsoff nimg 4c des Filters 3 ab- 
gezogenen Filtrate zu einem separat angeordneten Filtrate- 
tank 13r und ein Filtrat-Fliessra-ten^miler, der auf halbem 
Wege zu Tank 13 vorgesehen ist, fuhlt die Fliessrate in 
Leitimg 11 ab imd schaltet die angegebenen Ventile 8 und 
10 in entgegengesDtzte Blcilitungen , wenn die Fliessrate des 
Filtrate in Leitung 11 eincn vorbestlnttn.tBn Wert untersehrei- 
tet. 

Die Arbeitsweise ist wie £olgt» CTnter normalen Bedingungen 
ist dia Badflussigkaits-ForderleitTrng 6 uber das Dreiweg- 
ventil 8 mit dem Einlass 4a des Filters 3 verbunden und die 
Konzentratseamnellaltung 9 ist tiber das Dreiwegventil 10 mit 
dem Auslass 4b des Filters 3 verbunden/ wi& dies In Fig- 1 
durch ausgezogenen Pfeile angedeutet ist. Die Badf lussigkeit 
2 im Tank 1 wird mit Hilfe der Pnaaps 7 in die Filterpatroaie 
5 gepumpt und dort f iltriert- Das Filtrat 12 wird aus der 
AuBtrit€s5rfnung 4c abgezpgsnr im Filtrattank 13 gesaMnelt 
und danacb. den dbm angegrf>enen Zwecken zugefuhxt. Das fll- 
trierte Konzentrat wird vom Auslass 4b abgezogen und in 
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den Badfliissigkeitetank 1 dtiroh Leitung 9 zuruckgefOhrt. 
Bel fortscbreitender Filtration eamnielt sich die Harzpul- 
verkompDnente der Badflussigkeit 2 auf der Einlasseite 4a 
des Filters 5 aHoahlich an und die Plies srate des Filtrats 
12 in Leitung n nimmt demeii.tBprecheiid ai, was von dam Fuh- 
ler 14 registriert wird. sbbald die Fliessrats des Filtrats 
12 in Leitung H aaf eineai vorbastiaratan Wert abfgllt; gibt 
der POhler 14 ein Signal, das die Dreiwegventile 8 und 10 
in entgegengesetzts Riohtungen schsltet, so.dass di* Bad- 
ilussigkeit 2 in Tank i nunmehr zuni Aiislaas 4b des Filters 
3 fliessen tmd das filtrierte Konzentrat ans dem Binlass 4a 
abfliessen kaim^ wie dies durch die gestrlchelten Ffeile in 
Fig. 1 angedeutet ist. Ein Verstopfen des Filters 5 wird so- 
init vermieden und die gewSnschte Fliesarate des Filtrats 
wieder erreicht, so dass sine sehr wirksame Filtration in 
kontinuierlicher Weise die Folge ist. 

Obwolil die Zusanmensetztmg des auf diese Weisa erfindungs- 
gemass erhaltenen Filtrats etwas varliereai kajja, je nach 
Typ der vetwendeten Apparatur, liegt der Feststoffgehalt 
in der Regel unter 1 Gew.-%, der Saur^geliait batrSgt et- 
wa 50 % der ursprimglich izi der schleciit gewordenen Bad- 
f liissigkeit vorhandenen Henge und die schadUcheix Kationen, 
wia Alkali- mid ErdalkalUnetalle^niachen nicht melir als etwa 
70 Gew.-* d«r iu der urspriiixglichen , in nachteiliger Weisfe 
veranderten Badflussigkait vorhaadeneri Menge aas, 

BezfiglicJi Detailangaben des Elektroabscheidungsverfahrens 
unter Verwendimg des katicmischen Binderharzes wird auf 
trs-PS 3 8S9 366 varwiesen und ein kurzer tiberblick wird im 
folgenden gegeben. 

Typisclie, erf jjidungsgemaes verwendhare basische Harze sind 
Z .B-. aniingruppenhaltige Epoxyharze (AminDepoxyliarze] / amino- 
aorylbarze, Polyamidliarze und dergleichen. Nicht-ionische 
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synthsfcische Earze, di& in Form von Pulver vorliegen imd 
tqipajnTOfin mxt den bfiislschezi B&xrzen veivendbar sind/ sind 
z.B- Epoxyhatzfe^ Polyesterharze, Polyurethsmharze r Acryl- 
harze imd derglelchen. Die Erfindung let jedoch keines- 
wegs auf die V^rwendiing der aixgegel:)&iieii Earse bescrhrEnkt. 

Typisch geeignete saure Vexbindungen^ die zur parti&llen 
Neutralisation der basiscben syntbettsehen Sarze tmtar 
Bildxmg kationiscber Bijaderharze geeignet sind, sind z.B* 
toeisensa-are, Kssigsaurer Propionsaure^ Zitxcnensaiire, 
Aprelsaurer Wfeinsaure^ PbospborsStire/ Salsasatire, Schvefel- 
samre und Borsamref doch sind ebanso andere organische nnd 
anorganische SMriren verwendbar* 

Zur Durchfubnmg der Elektroabscbeidung werden in der Eegel 
die folganden Bedingimgen verwendetr 

Feststoffgebalt iJn Bad 10 bis 20 Gew.-% 

pH-Wert 4,5 bis 6 r 0 
Gewicb't:5verhUtiii& vQn 
basiacbeta syntbetiscbeaoa 
Earz 2U uich-t-ioniscbpp 

Har2pTilver 1 - 1 bis 1:10 

Das Bad vrird bei 20 bis 30*^0 gebalten und zwischen der 
Katboda (dem zu beschicbtieiiden ForjnkSrpar) und ainer korro- 
sionsfesten Anode.. (z,B, einer Elektrod^ aus rostfreiem Stahl 
- Oder Koblenstoff) wiard feine Spannung angalegt^ nm Gleicb- 
Btrom (etwa 50 bis 600 V) 5 bis 30 Sekunden lang durcb das 
Bad f liessen zu 'lassen*. Dar auf diese Weisa erhaltene be- 
scticbtete Formfcorper wird mit Wasser gewaschan/ mit Wasser 
extrahiert, getrockriet iirid danacb imter vorbestiiomten Be- 
dingungen gabrannfc. 
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Die f olgenden Beispiele sollen dia Erfladang nahef eriau- 
tern, wobei alle Telle Gewichtsteile bedeuteai, sofem 
nichts anderes angegeban ist. Di« augegabenen Testergebnis- ' 
se irarden dxccdh folgende Bestimiinmgen erhalten: 

(X) Bestiiiimung des Basizitafcswerts A&s basischen Harzesi 

Etwa 1 g saurefreies nicht-neutralisiertes basisches 
Harz werden io einan Erlenmeyex-Kolben eingabracbt 
und in 60 ml Diozan (erforderlioheafalls tmter Erhitzen) 
gelost. Kach Zugabe einiger Tropfea Methylrotl5suiig , 
wird die exhaltene LOsuag titriert jnit 1/10 S-HCL. Das 
bis zum Entfarbungspuakt erforderliche volxonen an SSnre 
(ml) vrird nach Dmrechnmxg in ml pro g basiaches Rarz 
als der Basizitatswart des getastet^ Harzes angegeben. 

(B) BestUwirang des SMurewerts dsr Badflussigkeits 

Die EXektroabscheidung-Badf Ifissigkeit wird zunachsfc 
(bei 1000 uptn TOd daruber) ultrazentrifugiert und 20 ml 
des erhaltenen Hberstands werden in ainen Erlenmeyar- 
Kolben eingebracht und nit 100 ml Dioscan versetEt. Nach 
gntem Vermischen wird die LBstrng mit ainigen Tropf en 
Thymolblaulosmig versetzt nnd jnit alkoholischer 0,1 N 
K0H-L6s\mg bis zua Entf arbimgspurjkt titriert. Die dazu 
erforderliclie Meage an AlkalilSsung (al) wird nach nm- 
rechnung in ml pro g Peststof fkowponente als Saurewert 
der Badflpssigkeit angegeben. 

(C) Berccbnung des NBUtralisationsgrads; 

Keutraiisationsgrad «= l^F.^!^ ^^^^^ , * inn 

BasizitatswBirt des basisd^ ^ri^^ 
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Beisplel 1 



(1) Herstallimg von iiiit Wasser verdfiiwibareia kationischem 
Biadexiiars: 

253 Telle JiaBdeLs-Bbliclies ^joinoeposcyhara {"EpiXote 
10 01" der Shell Chemical Co J r ^7 Telle Biathanol- 
amla und 128 !relle Xsopropylalkohol vurden bel 85 
bis 90**C 4 Stunden lang miteinander tungesetzt unter 
Bildimg eizies flussigen J^mlnoepoxyharzes. 20 Telle 
propionsaure and 552 Telle reines Wasser wurden so- 
dann zu deto. Harz zugegeben unter Erzleliing fiiixer 
miti Wasser verdlinribaren kationlschen Binderharzfl-us- 
sigkeit mit 30 Gew.-% Feststof fgehalt und elnem Ken-- 
- tralisa^onsgrad von 60 %. 

(2) Herstellung von nlcht-ionischem feintBillgem synthfi- 
-tlschesn Harzpulvers 

B6 Telle handelctSbXiches z^iQlnoepoxyharz ("Epikote 
1007" der Shell Chemical Co,) , 262 Telle elnes ande- 
ren handelsfiblichen Axninoepoxyharzes ("Epikote 1004" 
der Shell Chemical Co.), 0^7 Telle eines handelsubli- 
chen bberflachenaktiven Mittels ("Miki-levelling cone*'' 
der Kyoelsha Oil & Fat Chem^ Co • ) , 18 Telle Dicyandi-- 
amid, 137 Telle handalsiiblicbes Tltanoxld (^'Titanium 
oxide R-550" der Xshlhara Sangyo-Sha) und 3 Telle han- 
delsiibllcher Russ C'Carban black Itt-IOD" der Mitsubishi 
Chemical Co.) warden znsammengescfamolzen rmd In elaem 
Extruder In ubllcher bekannter l^eise geknetet» Das er- 
haltene Produkt wurde in einem Brecher zerkleinert 
2U einem f einen Epoj^harzpulver mit einer dnrchschnitt- 
lichen Gro&3e von 7|i- 
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710 Tetl. relBM MBnan wm-a^, 

« 373 Tellen das fa ,2, " H-ShW* 

gegaDen. Oas Gemiseh wurde 30 i^ 

a ae«»eneii TabeUe I aufgeffihrt. 
I>i« erhaxtene Badfinssigkeit tr^ ^w, ^ 

tlonsgiaa 44 % bet r B'atrallsa- 

angegeben. xaueUe I ebenfalls 



(4) Srflndmigsgemasses Verfahren. 



Pollen. Die konti^uierliche Luftzufnhr 
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^^ae gestoppt und das Geaisch wirda gnit gertihrt. Die 
Cheuralcteristika der auf diese Weise erhalteneu Badflfis- 
sigkeit till) siad in Tabelle I aiif gfeftibrt. 

Stuf 2 

Die BadflOssigXelt (III) wurde sodann imtEr Verwendmg 
eiixes UF-Apparats einer ultrafiltration unterworfen, um 
das in nacditeiliger Weise verandarte basische Barz imd 
fiberschiisslgfe Mengen an saurer Verbindung daraus zu ent- 
fernen. Als TJF*Apparat wurde sine liaJadfilstibliche Vorrich- 
timg ("Emby UP" der Fujiyu K-K.) verwendet. Bar Betriebs- 
druck b&trug 0,8 bar (0,8 kg/cm* ) und die verwendete Fil= 
terpatrone besass einen duxchschnittlichen porendurchmes- 
ser von 0,8 fi- Onter Verwendung des angegabenen DF-Appa- 
rats wurden OTUacbst 1500 Tail© Piltrat aus der Badfltls- 
sigkeit (ITI) entfemt und das gewonnene Konzentrat wur- 
de mit 1500 Teilen reinero Wasser versetzt, worauf zu- 
satzliche 1500 Tell© riltrat emeut aus dem System ent- 
femt wxarden. Die Charakteri^tika der auf dies® Weise 
erbaltenen Badf liissigkeit I IV) sind in Tabelle 1 anfge- 
fubrt. Der Feststoffgehalt des auf diesa Weise abge- 
trennten Filtrats betmg 0,5 6ew.-% und das Piltrat ent- 
hielt Saure iJH einer Hange, die fast 50 Gew,-% der ge- 
saiQten, in dar nrsprimglicUan Badfliissigkeit vor der 
UP-Behandlung vorhandenen SSure ausmacbte. Die Badfliis- 
sigkeit (IV) vTurda sodann mit 50 Teilen des angegebKien 
kationischen Harzes nnd U50 Teilen reinem Wasser ver-- 
setzt imter Gewinnung der Fltissigkeit (V) » Bfii Verwen- 
dnng dieser Fltlssigkeit (v) in elner Elektroabscbei- 
duxigsoperatioxi wurde ein Ubersugsf ilm mit sebr schBner 
und glatter OberflSche erhalten. Die Eigansehaften und 
die Elektroabschaidungscdiarakteristika der Badfliissig- 
keit (V) sind in der f olgenden Tabelle I ebenfalls auf- 
geffihrt. 
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Tabelle I 



FlGssigkBits- 
diarailcterisfcika: 

Steststo^eiialt 
(Gew.-t) 



PO/Bi* 

(Gew.-Veidialtiiis) 

Nai'tealisatlansgrads 
(%) 

QescaHbTdlmsai des 
Baaes (^Eedle) 

in) 

Oooloib-fEflzient 



(D 



IS 
5,15 

3,5/1 

60 

3200 



Badflflssigkeit 

(n) (m) (Iff) 



15 
5,6 

3,5/1 

44 

3200 



IS 

3,5/1 
10D 
3200 



27,3 

4,0/1 
68 
1700 



15 
5,10 

3,5/1- 

66 

320D 



56 - SB 95-110 



74 



118 



50 - 52 



71 



Aussehen des Uber^ sehr seism ungleidi- 
zogsf iOms glafct unci sSssig, disfcre- 

is - Zitxonen- 
Bdialenstndcbor 



glatb una 
gleldbmSssig 



* PO/Bi bedeutet das Gew.-Verhaltnis des feintailigen aicht- 
ionischen syathetischen flarzpulveis zu d^ ait wasser Nrer- 
dunnbar^n IsatlonisBheii Binderharz tm Elektroabecheidungs- 

Elektroabs cheiauagsbedingungBii : 
200 V, 15 s, ZS^C 

Br enobedingungen i 

5 min bei ao^C? erhfiht sal 2QQ^c innethalb von 13 min imd 
bei 200 '»C 15 jiiin lang gehalten. 
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Bslsplel 2 

Eiai ait Wassar verdunnbares kationiecbes Binderhars una eln 
nicht-ionisclies f einteiliges EpcayharzEmlver wurden wie in 
Bftispiel 1 hergestflllt. 400 Taile fles katioaischea Harzes 
wurden nit 80a Tellen reinem Wasser vejrsetz± tind das Gemisch 
wurde Jnit eLnem LBser gut gewriihxt unter Erzielxuig ainer mit 
Masser vBrduimbaren JcatLonischen .Harzflussigkeit mit 10 Gbh-- 
% Feststoffgehalt. Die erhalteae Harzflfissigkeit wurde aU- 
jnahlich zu 360 Teilen des angegebenen feintailigen Epoacy- 
harzpulvexs zugegeben md das Geiaisch «nrde aiiwa 30 mia lang 
gertShrt, Danach worde das Gea±stA. ait 1640 Tailan raiaam Was- 
ser varset2t imter Erzielang ainer verdiSiinten BadfLussigkeit 
(I) ait 50 Gew.-* Pests-toffgfthalt. Die Eigenschaftea Tmd Blek- 
fcroabsclieidmigscharakteristika der Badfliissigkait (I) sind in 
der unten angeg^enen. Tabella II auf geftihrt. 

Dnter Verwendung diasar BadflOseigkait (I) irod miter Verwn- 
dung einer zink-bBhandelten Testplatta des in Fig. 2 gereig- 
ten TYps als Kathode wurde eine ElektroabBchaidnng durchge- 
•ftShrt. In dieaem Palle wutOb die Tsstplatte aacb elnem fibli- 
chen bekannten Zinfcplatinieningsverfahren hergestellt iind in 
naasem Zustand ohne 2U trocknen verwendet. Die EXektroabscbai- 
dung wordfi iwter den foXgenden Bedingungen durchgeftQirt: 

Spannung 250 V 

Zait 10 B 

Temparatur 25" C, 

Sach Baschicbtan von 50 Priiflingen wurden die Badf iiiaaigkeits- 
eigaaBchaften nnd Elaktroabschaidirngscharafcteristika bastimnrt . 
Wie aus Tabelle II ersicbtlich, zaigta sich, dass das VerhaXt- 
nis sanra zu mit Wasser verdunnbarem kationischem Harz in 
dem Bad eiaSht wurda. die ObarzngsfiliPdicke abnaba und das Glaich 
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gewicht der KcropoiiBnten in dea Bad verloren jijig. Diese Bad- 
flfissiffkeit wird init (II) bezeichnet. in der Badflussigkeit 
(II) ward* festgestallt, daes die Na-loneakotizMitratioti 24 
betrug, die Za-Ionenkonzentration vcax 0,5 ppm aof n ppm er- 
heSht ttnd die Pe-lonenkonzentratioa ebenfalls erhQht worde, und 
zwar vou 0,5 ppm auf G ppm. Dies dOrfte anf die Tataache zurliDk- 
zufiairen sain, dass Metallicmeii, die auf der QberflScIje jadaa 
Priiflings abgelagert sind oder in dem Zwischearaxan z»±sdb&n 
den ubereinander angeordneten Priifiingen gelangen', herausge- 
15 Bt und in die Badrlussigkeit. uberftihirt wexden- 

BadflilBsigteit (II) wurde sodann filtriert unter Vexwendtmg ei- 
ner handalsiSblichen UF-Apparatur, durdxscllnJLttliclier Porendnreh- 
messer 8 p ("abcor" der Japan Abcor Co.) und BOO leiie des Pil^ 
tr-ats wurden abgejogen. Die Charakteristika dar auf diese wei- 
se erhaltenen Badflnssigkeit Ciri) sind in Tabelle IX aufge^ 
fOhrt. Der Peststorfgekalt des Filtrats befcrug 0,5 Gew.-% ttnd 
der Sanregehalt entsprach 50 Gew,-% der gesaaten, im ursprung- 
lichen ELektroabscheidimgsbad vorbandenen sSu^re. Verscdiiedane 
Metallionenkonzentrationen sind in Tabelle II ebenfalls gezeigt. 

Die BadfLussigkext (IX) wurde sodann »it 127 Teilen der- angage^ 
benen fcationlschen Harses, 110 Teilen des nieht-ionischen £ei- 
n&m Harzpnivets nnd B63 reilen reinem Wassar versetzt nntar 2r- 
zlelung einer BadflQssigkeit (IV) , die fiir eine Elektroabschei- 
dungsc^peration verwendet vurfle. Der dabai erbaltene beschichtete 
PoCTkorper wurde mit einem Gemisch ans dem angegebenen Plltrat 
nnd Wasser ge«aschen Tind ™ter den in Beispi«l l angegebenan 
Badlngmigen gebrannfc. ife wmte wladecuia eia sdn: schaner, gleich- 
farmigar Oberzugsfilia erbalten. Die Plussig^keitscbarafcteri- 
stika xmd Elektroabscbeiduagscharakteristika der BadflSssig- 
Icelt (IT) sind in der folgenden Tabslle ir aufgefShrt. 
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(I) 



Badflusslgkeit: 

(II) Fil- (III) 

trat 



(IV) 



Fesbstoffgafaalt 
{Qssa.-i) 

pO/Bi*- 
VerfaSltnis 

^eotxalisatioas- 
gad (%) 

Eliissigioaits- 
valTinEai (Hen 1ft) 

NBrlcn i-^pa 



Oaiilctifc-KfFi ziattt 
(ng/c) 

Films 



15,D 
5,15 

3,0/1 

60 rO 

3200 
2 

\9S»iger als 
0,5 

^jeniger als , 
0,5 

250 V, 



11/6 
5,05 

2r9/l 

72 

2900 
24 

11 

6 

10 S, 



0,5 



24 
11 
1 

25'C. 



SB,0 51,0 
70 - 72 52 - 53 



sdsr sdam ZittctiGai- 
glatt sdialenstrdlc- 
tor 



15,8 
5,10 

3,05/1 

65 

2100 
10 



15,0 
5,12 

3r0/1 

63,4 

3200 
7 

3 

2 

65,0 
6S - 70 



gleichiiRSsig 
glatt 



* PO/Bi Gsw.-^ertaliuis von felntailigem nijdit-ionlsdraii BarzpiiLvec ea 
]eai±cxils^]isii Barz. 
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BeiepieX 3 



Bin JUit Zinkpliosphat behaadelter Stahl-Prftf linj ait Obu Aus^ 
massen 70 x ISO x 0,8 mm irarde an sine Kathode angesrfil^ssen 
una einer Elektroabscbeiduag unterirarfen miter Verweadmig dsr 
ia Beispiel 1 bsschricbenen BadflGssiglteit (I) (die FlQssig- 
keitseigenschaften u»d Elektroabscheidungscharakteristika siad 
lu der unten angegebeneai Tabelle IXI) , vobai sine Spatmung voa 
200 V bei einer Badtemperatur von 25»C 10 s lang angelegt wur- 
de. Nach der Beschichtung von 100 Prnfllngen war der Uberzugs- 
film des letzten Priiflings dOimer als derjenige bei den anf Sng- 
lich getesteten ^rtifliugen und das Aussehen des Films wax un- 
gleichfBrmig und Shulich einer Zitroneaschale. Die charaicteri- 
stika des auf diese Wsise exhaltenen Baflfliissigkeit (II) wurdan 
bestimmt und es aeigte sich, dass der Feststoffgehalt T2 Gew.-%, 
der Neutralisationsgrad 70 %, das Badflussigkeitsvolumen 2900 
Telle, die kationischen Harzfeststoff 6 87 Telle und das aioht- 
ionische feinteilige Harzpulver 261 Telle betrugen. Die Eigan- 
schaften und Elektroabscheidungscliarakteristika dar Badflilssig- 
keit (II) sind in Tabelle III aufgeffihrt. 

Das Auffrischea der Badflusslgkeit wurde wie folgt durchgefmurt: 
253 Telle handelsiiblichfes EpcMSyharz ("Epikote 1001" der Shell 
Cheaioal Co.), 47 Telle Diathanolamin und 128 Telle Isppropanol 
warden unter RucSkfluss bei B5 bis gCC 4 Stunden lang umge- 
setzt nnter Bildung eines fliissigen toinoepoxyharzes . Dann bur- 
den 13 telle Proplonsaure und 59 Telle reines Wasser zu der 
Harzflussigkeit zugegebeij untar Bildung elaes mlt Wasser ver- 
dUnnbaren ionischen Harzes mit SO % Peststoffgehalt und einem 
Neutralisationsgrad von 40 %. Als UF-Filtrat wurde eine ylQssig- 
keit verwendet, die ans dem Bad stammte und die glaiche "zusamnieii- 
setzung hatte vie diejenige der Plussigkeit (II) . sie wurde erhal 
ten unter Verwendung einer Vorrichtnag des Pig. 1 gezeigten Typs 
und durch Jinderung der Dreiwegventile in entgegengeeetzte Rich- 
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tungen aiahrere iSale im Verlanfe der Filtration (BetxiebsarucJc 
0,B box {0,8 kg/c?ni=)f durchscbnittlicher Porendtirchjness&r' a^s 
filters 0,8 ji) ♦ Das auf diesa Weisa erhaltene Filtrat enthielt 
0,5 Gew- -Telle Feststoff nnd 50 % der ursprtlnglicti in der B^d- 
flussigkeit vorhandenen saure- Dann wurden 30 Telle des ange-- 
g^ebenen "DF-FiltratB (Peststof fgehalt 0,15 Telle allmfililicda zu 
33 Teilfin der angegebenen Auffrischerganzungsfliissigkeit fSr 
das kationiscbft Harz (Peststoffgehalt 19,8 Telle) unter Riihren 
zugegeben mxd das exrbaltene Geinisch wurde gut geriShrt nnter 
Erzielnng fiiner riuasigkftit mit 32 Gew--Teilen F^ststoffgehalt 
■and 43 % Neutralisationsgrad. Sodaim wurden 50 Telle an angege- 
bener Badfltissigkeit (II) aUnialilicb imter Ruliran zugesetzt imd 
'das erhaltena Gemlsch wurdfi. zn der Badf lassigkeit (IX) zuruckge- 
fuhrt und das ECQiren wurde weitere 30 mia lange fortgesetzt. 
150 Telle der auf diese Weise erbal-tenen Pllissigkeit wurden all-- 
mahlich mit 112 TeHen des angegebenen nicUt-ioaiscben feiix- 
teiligen HaJTzpulvers versetzt und das Gemisch worde gut gerfflirt, 
zn dem Bad zarttckgeXeitet, lait 125 Teilen rainem Wasser ver- 
setzt und sine veitere Stunde lang geriihrt. Die anf diese Wei- 
se erhaltene Badf lussigkeit wird mit (III) bezeicbnet, 

Bei Diirchfiihrung einer KlektroabscheidmigsQperatioii nit dieser 
Badfliissigkeit (III) wurde eiu ausgejieichneter tlberzugsfilm 
mit gleicbmassigeHi und sahr schOnan Aiissehen erhalten, wis dies 
auch bei Verwendnng dar Badfliissigk^t (I) der Fall ist. Die 
Eigenschaften und Elektroabscbeldungscharakerlstika der Badfltis- 
sigkeit (IX) sind in Tabelle 3 angegehen. Der Feststof f gehalt 
der Badflilssigkeit (HI) betmg 15 Gew.-% imd der Neutralisa- 
tiocisgrad war 65 ft- 
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Tahelle ill 



Badfiassigkeit 



(I) 



III) 



elgenscfaaften; 

Jtetstoffgdsalt 
(4) 

BO/kL 
pHHferfc 

^teutralisatioffis- 
(%) 



BaduDluznsn 
CPaiXe) 

nicSib-lanlsdbes 

>ai"innlBdlias Ba-ry 
Ea.ektroabscheiflnng&- 

Oc«lx]n4i-Ef£L- 
zlenz (ng/c) 



15 
3,5/1 
5,0 

60 
3200 

373 
105,5 



74 



12 
3,0/1 
4,7 

70 

2900 

251 

87 



54 - 55 38 " 43 



65 



15 
3,5/1 
4,9 

65 

3200 

373 

107 



200 V, 10 Se3nini3gi, 25''C, 



SO - 52 



70 



5 aiin tei eo't, eriiJait auf 200^0 in 
13 minund gehalten bei 200*C 15 mia 

setirscASa 3Skair Zitrooar- » 
g^ttr sc4ialenstmk±Br, glatt. 
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Fig- J 



Nummer 

AnmeldBtBg: 
OffBtilegunofitag: 



^ 4e 4tt 




C2ED W2M 

29. September 197B 

iD.Apraisao 



ng.2 




Loch 2Utn Aufhdfigen 



punktgeschwBissf 
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